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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программа дисциплины «Основы энергосбережения» разработанная в соответствии с требованиями образовательных стандартов по специальности 
1-08 01 01 Профессиональное обучение (по направлениям). Дисциплина «Основы энергосбережения» введена в учебный процесс учреждений высшего образования по приказу № 151 от 17.03.1998 Министерства образования Республики Беларусь.
Главной целью преподавания дисциплины «Основы энергосбережения» является воспитание гражданской позиции и психологической настроенности на рациональное использование топливно-энергетических ресурсов, что является необходимым условием устойчивого социально-экономического развития нашей республики. 

Цель дисциплины – формирование у специалиста правильного подхода к постановке и решению проблемы эффективного использования топливно-энергетических ресурсов (ТЭР) на основе мирового опыта и государственной политики в области энергосбережения.


Задачи дисциплины:

дать студентам основные знания по:

- источникам энергии; вопросам производства, распределения и потребления энергии; экономики энергетики; экологическим аспектам энергосбережения;

- организации и управлению энергосбережением и повышению  энергоэффективности на производстве путем внедрения энергетического менеджмента, по оценке эффективности инвестиций в энергосберегающие мероприятия на основе анализа затрат;

- основным энергосберегающим процессам, технологиям, установкам и аппаратам, применяемым в промышленности и энергетике, в том числе на объектах энергетики народного хозяйства;

ознакомить студентов с:

- мировыми и государственными показателями, программами и мероприятиями по эффективному использования энергетических ресурсов;

- приоритетными направлениями энергосбережения по различным отраслям народного хозяйства.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:

- основные направления государственной политики в области энергосбережения;

- способы производства, транспорта и потребления тепловой и электрической энергии и основные пути повышения их эффективности;

- Экологические и экономические проблемы энергетики и основные пути их решения;

уметь:

- реализовывать системный подход к организации энергоэффективности,

- осуществлять оценку технологических процессов и устройств, с точки зрения их энергоэффективности;

- пользоваться приборами учета, контроля и регулирования тепловой и электрической энергии;

- внедрять в практическую деятельность современные информационные технологии, формировать и использовать базы данных энергоэффективных технологических процессов, агрегатов и устройств;

- использовать и пропагандировать основные методы энергосбережения и повышения энергоэффективности.
Компетенции, формирующиеся при изучении дисциплины:

академические: 

· АК – 1 Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач.

· АК – 4 Уметь работать самостоятельно.

· АК – 5 Быть способным порождать новые идеи (обладать креативностью).

· АК – 6 Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем.

· АК – 8 Обладать навыками устной и письменной коммуникации.

· АК – 9 Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни.

социально-личностные:

· СЛК – 1 Обладать качествами гражданственности.

· СЛК – 2 Быть способным к социальному взаимодействию.

· СЛК – 3 Обладать способностью к межличностным коммуникациям.

· СЛК – 6 Уметь работать в команде.

профессиональные:

– ПК – 17 Готовить доклады, материалы к презентациям и представительствовать на них.

– ПК – 18 Пользоваться глобальными информационными ресурсами.

– ПК – 33 Анализировать и оценивать тенденции развития техники и технологии.
– ПК – 36 Анализировать проблемы отрасли, перспективы и направления развития производственно-технической базы и отрасли в целом.
– ПК – 174 Осуществлять поиск, систематизацию и анализ информации по перспективам развития отрасли, инновационным педагогическим технологиям.

– ПК – 176 Работать с научной, технической и патентной литературой.



Общее количество часов и количество аудиторных часов, отведенных на изучение учебной дисциплины в соответствии с учебным планом, распределение аудиторного времени по видам занятий, курсам и семестрам отражено в таблице.

	Наименование специальности (перечисляются все спец-ти, перечисленные на титульнике)
	Форма обучения
	Всего часов по учебной дисциплине по учебному плану
	Курс 
	Семестр
	Количество академических часов
	Курсовая работа (указать семестр)
	Форма текущей аттестации
	№ карты

	
	
	
	
	
	Аудиторных часов по учебной дисциплине по учебному плану
	Из них
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Лекции / на УСРС
	Лабораторные / на УСРС
	Практические / на УСРС
	Семинарские / на УСРС
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1-08 01 01-01 «Профессиональное обучение (машиностроение)»,
1-08 01 01-05 «Профессиональное обучение (строительство)»,
1-08 01 01-06 «Профессиональное обучение (агроинженерия)»
	дневная

5 л.о.
	44
	4
	8
	28
	14
	14
	
	
	
	зачет
	№1



	1-08 01 01-01 «Профессиональное обучение (машиностроение)»,
1-08 01 01-05 «Профессиональное обучение (строительство)»
	дневная

5 л. о.
	52
	4
	8
	34
	16
	
	18

	
	
	зачет
	№2


	1-08 01 01-05 «Профессиональное обучение (строительство)»
	дневная

4 г. о.
	77
	3
	5
	28
	14
	
	14
	
	
	зачет
	№3

	1-08 01 01-06 «Профессиональное обучение (агроинженерия)»
	дневная

3 г. о.
	77
	3
	5
	28
	14
	
	14
	
	
	зачет
	

	1-08 01 01-01 «Профессиональное обучение (машиностроение)»,
1-08 01 01-05 «Профессиональное обучение (строительство)»
	заочная 

4 г.о.
	52
	3
	6
	6
	4
	
	2
	
	
	зачет
	№4

	1-08 01 01-06 «Профессиональное обучение (агроинженерия)»
	заочная 3 г. о.
	77
	3
	6
	6
	4
	
	2
	
	
	зачет
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1-08 01 01-01 «Профессиональное обучение (машиностроение)»,
1-08 01 01-05 «Профессиональное обучение (строительство)»
	заочная 

4.5 г.о.
	52
	4
	8
	6
	4
	
	2
	
	
	зачет
	№4

	1-08 01 01-06 «Профессиональное обучение (агроинженерия)»
	заочная 3.5 г. о.
	77
	3
	6
	8
	4
	
	4
	
	
	зачет
	№5


Заведующий кафедрой 


________________      О.Ф. Смолякова
Председатель НМС УО МГПУ 
           ________________       Н.А. Лебедев

СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

РАЗДЕЛ I. ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОЛИТИКА В СФЕРЕ ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ
Тема 1.1. Организация управления энергосбережением в Республике Беларусь. Нормативно-законодательная база в сфере энергосбережения
Предмет, его задачи и содержание, распределение учебного времени. Связь предмета с другими специальными предметами. Необходимость знания проблем энергетики будущими специалистами.

Энергетика, энергосбережение и энергетические ресурсы (основные понятия). Энергетическая эффективность. Показатель энергоэффективности.  Показатель энергосбережения (целевой показатель по энергосбережению). Энергоемкость ВВП.

Организация управления энергосбережением в Беларуси. Задачи Департамента по энергоэффективности. Организация проведения Государственной политики в сфере энергосбережения.

Структура топливного баланса белорусской энергосистемы. Энергетическая безопасность. Связь энергетической безопасности с национальной безопасностью. Факторы, негативно влияющие на энергетическую безопасность Беларуси. Пути повышения энергетической безопасности.

Стимулирование внедрения энергосберегающих мероприятий и энергосбережения.

Эффективность использования и потребления энергии в различных странах и Республике Беларусь. Сравнительные характеристики энергоемкости валового национального продукта в мире и Республике Беларусь.

Закон Республики Беларусь «Об энергосбережении». Закон Республики Беларусь «О возобновляемых источниках энергии». Директива Президента Республики Беларусь от 14 июня 2007 г. № 3 « Экономия и бережливость – главные факторы экономической безопасности государства». Республиканская программа энергосбережения на 2011-2015 годы.

РАЗДЕЛ II. ТОПЛИВНО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

Тема 2.1. Способы получения, транспортирования и использования энергии

Энергия и ее виды. Назначение и использование. Преимущество электрической энергии.

Тепловые и атомные электрические станции (ТЭС и АЭС). Котельные. Типовые схемы ТЭС и АЭС. Паротурбинные конденсационные электростанции (ГРЭС) и теплоэлектроцентрали (ТЭЦ) с комбинированной выработкой тепла и электрической энергией.

Электростанции с газотурбинными и парогазовыми установками, мини-ТЭЦ – как наиболее экономичные и перспективные способы получения энергии. Когенерация. Графики электрических и тепловых нагрузок.

Транспортирование и потребление тепловой и электрической энергии. 

Тепловые сети. Электрические сети. Тепловая и электрическая изоляция.

Потери энергии при передаче. Структура энергопотребления в  Республике Беларусь. Энергетическое хозяйство промышленных предприятий.

РАЗДЕЛ III. ВОЗОБНОВЛЯЕМЫЕ ИСТОЧНИКИ ЭНЕРГИИ
Тема 3.1. Методы и способы использования энергии солнца,  ветра, гидроресурсов
Прямое преобразование солнечной энергии в тепловую (гелиоводоподогреватели, коллекторы, солнечные пруды и солнечные электростанции). Прямое преобразование солнечной энергии в электрическую энергию (фотоэлектрические преобразователи).

Ветроэнергетика и малая гидроэнергетика (потенциал и возможности использования в Беларуси). Энергия других природных явлений (приливов и отливов, волн, геотермальных процессов). Аккумулирование тепловой и электрической энергии.

Тема 3.2. Использование энергии биомассы, твердых бытовых отходов
Виды биомассы. Способы использования энергии биомассы.

 Выращивание быстрорастущей древесины. Энергетическое использование древесных отходов: пилориз и газификация биомассы.

Анаэробная переработка биомассы. Производство биогаза. Принципиальная схема биогазовой установки. Использование биогаза.

Свалочный газ. Использование бытовых отходов в энергетических целях.

Национальная программа развития местных и возобновляемых энергоисточников на 2011-2015 годы.

Экономическое стимулирование использования возобновляемых источников энергии. Преференции для производителей энергии из возобновляемых источников. Применение повышающих коэффициентов на покупку электрической энергии, полученной при использовании возобновляемых источников.

Раздел IV. ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ
Тема 4.1. Вторичные энергетические ресурсы

 Эффективность использования и потребления энергии в Республике Беларусь и других странах.

 Потенциал энергосбережения по различным отраслям народного  хозяйства: энергетика, промышленность, сельское хозяйство, транспорт и т.д.

Вторичные энергетические ресурсы (ВЭР): классификация и использование. Экономия топлива за счет использования ВЭР.

Использование тепла отходящих газов, вторичного пара, вентиляционных выбросов, сточных вод.

Тепловые насосы и трансформаторы тепла. Теплоиспользующие устройства на тепловых трубах. 

Тема 4.2. Учет и регулирование потребления энергоресурсов

Учет электрической энергии, системы учета. Учет тепловой энергии и типы приборов, используемых в Республике Беларусь.

Основные методы и приборы регулирования потребления тепловой энергии, автоматизация этих процессов. Учет расхода холодной и горячей воды, учет расхода газа.

Тема 4.3. Энергосбережение в промышленности.

Энергосбережение в зданиях и сооружениях. Энергосбережение в быту

Перечень основных направлений энергосбережения и примеры энергосберегающих мероприятий в промышленности.

Экономические источники света. Энергоэффективные осветительные приборы. Электробытовые приборы и их эффективное использование.

Бытовые приборы регулирования, учета и контроля тепла. Учет холодной и горячей воды, учет газа. Повышение эффективности систем отопления. Автономные энергоустановки.

Тепловые потери в зданиях и сооружениях. Тепловая изоляция зданий и сооружений. Изоляционные характеристики остекления, стеклопакеты. Суточное и сезонное регулирование теплового режима зданий и сооружений.

Пофасадное регулирование теплового режима зданий. Тепловые завесы.

Способы энергосбережения и энергообеспечения в быту.

РАЗДЕЛ V. ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ МЕНЕДЖМЕНТ И АУДИТ

Тема 5.1. Организация энергетического менеджмента на промышленном предприятии. Энергетический аудит. Разработка программы энергосбережения  для промышленного  предприятия
Цели, задачи и организация энергоменеджмента и энергоаудита на предприятии.

Энергетический баланс промышленных предприятий. Обобщенные энергетические затраты. Расчет целевого показателя энергосбережения для различных объектов: социальной сферы, промышленного предприятия, коммунально-бытового сектора. Учет сопоставимых условий.

Стратегия энергетического обследования объектов. Тарифы на тепловую и электрическую энергию. Ведение государственной статистической отчетности. Ознакомление с формами 12-тэк, 4-нормы ТЭР (Госстандарт), 4-энергосбережение (Госстандарт) и методиками заполнения.

Разработка программы энергосбережения для промышленного предприятия. Планирование энергосберегающих мероприятий. Структура и общий вид программы энергосбережения. Расчет экономической эффективности инвестиционных вложений в энергосберегающие мероприятия.

Нормирование потребления топливно-энергетических ресурсов. Порядок разработки норм. Общие требования к нормированию. Нормирование расходов топливно-энергетических ресурсов котельных. Нормирование расходов топливно-энергетических ресурсов на единицу продукции. Влияние стоимости энергии на себестоимость продукции.

РАЗДЕЛ VI. ВЛИЯНИЕ ТОПЛИВНО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ

Тема 6.1 Экологические  проблемы энергетики. Влияние использования возобновляемых источников энергии и местных  видов топлива на окружающую среду

Экологические проблемы энергетики. Классификация и основные характеристики атмосферных выбросов при сжигании топлива. Их Влияние на окружающую среду и человека. Парниковый эффект, парниковые газы. Выбросы технологического тепла и влаги. Сбросы загрязняющих веществ в водные объекты при производстве энергии.

Влияние работы атомной электростанции на компоненты окружающей среды: воздух, воду, почву.

Оценка воздействия на окружающую среду работы объекта.
Взаимосвязь снижения потребления топливно-энергетических ресурсов (энергосбережения) и снижения антропогенного/техногенного воздействия на окружающую среду.

Проблема образования отходов (в виде золы) при работе энергоисточника на твердом топливе. 

Влияние ветроэнергетических установок на окружающую среду (шум, вибрация, влияние на птиц).
Влияние гидроэлектростанций на окружающую среду (затопление территорий, препятствие миграций рыб, изменение ландшафта).
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27. Государственная программа строительства в 2011-2015 годах гидроэлектростанций в Республике Беларусь (утвержденная постановлением Совета Министров Республики Беларусь от 17 декабря 2010г. № 1838).
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31. Организация энергосбережения (энергоменеджмент). Решения ЗСМК-НКМК-ЕВРАЗ: Учеб. Пособие/Под. ред. В.В. Кондратьева. – М.: ИНФРА-М, 2011. – 108 с. +CD-R.-(Управление производством).
Диагностика компетенций студента

Для оценки достижений студента рекомендуется использовать следующий диагностический инструментарий:

- устный опрос во время практических занятий;

- проведение текущих контрольных работ (заданий) по отдельным темам;

- защита выполненных на практических (или лабораторных) занятиях индивидуальных заданий;

- Выступление студента на конференции по подготовленному реферату;

- сдача зачета по дисциплине.

Примерный перечень тем лабораторных и практических занятий

1. Прямое преобразование солнечной энергии в электрическую. Исследование фотоэлектрического преобразователя энергии – солнечного модуля.

2. Исследование сравнительных характеристик электрических источников света.

3. Изучение потерь энергии при транспортировании жидкостей и газов по трубопроводу.

4. Цикл теплового насоса.

5. Определение эффективности рекуперативного теплообменника.

6. Изучение принципа преобразования энергии ветра в электрическую энергию.

7. Определение потерь тепла через ограждающие поверхности зданий (стены и окна).

8.Тепловые трубы.

9.Изучение работы гелиоводоподогревателя.

Перечень плакатов по дисциплине
«ОСНОВЫ ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ»

1. ТЭЦ с турбинами с отбором пара

2. Схема работы ТЭС

3. Схема газотурбинной установки с подводом тепловой энергии при  ρ=const
4. Принципиальная схема семейного метантенка (Китай)

5. Датчики расхода

6. Приборы теплосчетчика НПТО «ТЕРМО»

7. Датчики давления (разрежения)

8. Схема парогазовой установки

9. Тепловая схема простейшей одноконтурной атомной электростанции

10. Тепловая схема простейшей двухконтурной атомной электростанции

11. ТЭЦ с турбинами с производственным отбором пара

12. Лампы. Светильники

13. Схема солнечной электростанции башенного типа

14. Солнечная электростанция с рассредоточенными коллекторами

15. Схема гидроаккумулирующей электрической станции

17.Схема русловой ГЭС

18.Тепловая схема простейшей одноконтурной атомной электростанции

19.Последовательность приемников солнечного излучения в порядке возрастания их эффективности и стоимости

20.Принципиальная схема атомной электростанции

21. Схема активной зоны АЭС

22.Классификация ветроколес

23.Солнечный пруд

24. Солнечный элемент

25.Структура выработки первичной энергии

Вопросы к зачету по дисциплине
«ОСНОВЫ ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ»

1. Цель и задачи курса «Основы энергосбережения». Роль  энергетики в развитии человеческого общества.

2. Сущность энергосбережения. Основные определения в энергосбережении. Эффективность использования и потребления энергии в различных странах и в Республике Беларусь.

3. Основные направления политики энергосбережения.

4. Источники энергии.

5. Виды топлива. Условное топливо, соотношение калорийность.

6. Топливно-энергетический комплекс Республики Беларусь.

7. Виды энергии. Назначение и использование. Преимущество электрической энергии.

8. Восполняемые и невосполняемые энергетические ресурсы. 
9. Способы получения и преобразования энергии.
10. Традиционные способы получения тепловой и электрической энергии.
11. Тепловая электростанция. Теплоэлектроцентраль (ТЭЦ).

12. Газотурбинная установка. Котельная установка. Районные котельные
13. Парогазовая установка.
14. Тепловые схемы АЭС.
15. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии.
16. Прямое преобразование солнечной энергии.
17. Ветроэнергетика.
18. Гидроэнергетика. Гидроаккумулирующая электростанция.
19. Биоэнергетика.
20. Энергетическое хозяйство промышленных предприятий и потенциал энергосбережения.

21. Возможность и проблемы использования возобновляемых источников энергии в Республике Беларусь. Нетрадиционные источники энергии. Местные виды топлива.

22. Вторичные энергетические ресурсы, их классификация и использование.
23. Методы обеспечения снижения расхода электроэнергии. Рациональное освещение квартиры.
24. Методы обеспечения снижения расхода электроэнергии при использовании радиотелевизионной аппаратуры и при пользовании электро​бытовыми приборами.
25. Методы обеспечения снижения расхода воды, тепла и газа
26. Экологические проблемы энергетики. Взаимосвязь экологии и энергосбережения. 

27. Парниковый эффект. 

28. Специфические экологические проблемы ядерной энергетики.

Критерии оценки результатов учебной деятельности

	Результат
	Критерии оценки

	Не зачтено
	Недостаточно полный объем знаний в рамках дисциплины; знание части основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; использование научной терминологии, изложение ответа на вопросы с существенными ошибками; слабое владение инструментарием учебной дисциплины, неумение ориентироваться в основных теориях, методах и направлениях дисциплины. Наличие пропущенных и не отработанных лабораторных (практических) занятий

	Зачтено
	Достаточный объем знаний в рамках дисциплины; основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; использование научной терминологии, логическое изложение ответа на вопросы, умение делать выводы без существенных ошибок;  владение инструментарием учебной дисциплины, умение под руководством преподавателя решать стандартные (типовые) задачи, умение ориентироваться в основных теориях, методах и направлениях дисциплины и давать им оценку; выполнение и защита всех, предусмотренных программой курса лабораторных (практических) заданий


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ № 1

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, учебного занятия
	Количество аудиторных часов
	Методические пособия
	Оборудование, учебно-наглядные пособия
	Литература
	Форма контроля знаний

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Семинарские занятия
	Лабораторные занятия
	УСРС
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	I
	Государственная политика в сфере энергосбережения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Организация управления энергосбережением в Республике Беларусь. Нормативно-законодательная база в сфере энергосбережения

Предмет, его задачи и содержание, распределение учебного времени. Связь предмета с другими специальными предметами. Необходимость знания проблем энергетики будущими специалистами.

Энергетика, энергосбережение и энергетические ресурсы (основные понятия). Энергетическая эффективность. Показатель энергоэффективности.  Показатель энергосбережения (целевой показатель по энергосбережению). Энергоемкость ВВП.

Организация управления энергосбережением в Беларуси. Задачи Департамента по энергоэффективности. Организация проведения Государственной политики в сфере энергосбережения.

Структура топливного баланса белорусской энергосистемы. Энергетическая безопасность. Связь энергетической безопасности с национальной безопасностью. Факторы, негативно влияющие на энергетическую безопасность Беларуси. Пути повышения энергетической безопасности.

Стимулирование внедрения энергосберегающих мероприятий и энергосбережения.

Эффективность использования и потребления энергии в различных странах и Республике Беларусь. Сравнительные характеристики энергоемкости валового национального продукта в мире и Республике Беларусь.

Закон Республики Беларусь «Об энергосбережении». Закон Республики Беларусь «О возобновляемых источниках энергии». Директива Президента Республики Беларусь от 14 июня 2007 г. № 3 « Экономия и бережливость – главные факторы экономической безопасности государства». Республиканская программа энергосбережения на 2011-2015 годы.
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	1-2, 9, 13-15, 19-29
	Беседа, текущий опрос

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	II
	Топливно-энергетические ресурсы 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Способы получения, транспортирования и использования энергии

Энергия и ее виды. Назначение и использование. Преимущество электрической энергии.

Тепловые и атомные электрические станции (ТЭС и АЭС). Котельные. Типовые схемы ТЭС и АЭС. Паротурбинные конденсационные электростанции (ГРЭС) и теплоэлектроцентрали (ТЭЦ) с комбинированной выработкой тепла и электрической энергией.

Электростанции с газотурбинными и парогазовыми установками, мини-ТЭЦ – как наиболее экономичные и перспективные способы получения энергии. Когенерация. Графики электрических и тепловых нагрузок.

Транспортирование и потребление тепловой и электрической энергии. 

Тепловые сети. Электрические сети. Тепловая и электрическая изоляция.

Потери энергии при передаче. Структура энергопотребления в  Республике Беларусь. Энергетическое хозяйство промышленных предприятий.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	1-3, 9
	Беседа, текущий опрос

	2.1.1
	Исследование сравнительных характеристик электрических источников света
	
	
	
	2
	
	
	Метод.указан
	
	Защита отчета

	III
	Возобновляемые источники энергии 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Методы и способы использования энергии солнца,  ветра, гидроресурсов

Прямое преобразование солнечной энергии в тепловую (гелиоводоподогреватели, коллекторы, солнечные пруды и солнечные электростанции). Прямое преобразование солнечной энергии в электрическую энергию (фотоэлектрические преобразователи).

Ветроэнергетика и малая гидроэнергетика (потенциал и возможности использования в Беларуси). Энергия других природных явлений (приливов и отливов, волн, геотермальных процессов). Аккумулирование тепловой и электрической энергии.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 9-12, 29 
	Беседа, текущий опрос 

	3.1.1
	Прямое преобразование солнечной энергии в электрическую. Исследование фотоэлектрического преобразователя энергии – солнечного модуля.
	
	
	
	2
	
	
	Метод.указан
	
	Защита отчета

	3.2
	Использование энергии биомассы, твердых бытовых отходов

Виды биомассы. Способы использования энергии биомассы.  Выращивание быстрорастущей древесины. Энергетическое использование древесных отходов: пилориз и газификация биомассы. Анаэробная переработка биомассы. Производство биогаза. Принципиальная схема биогазовой установки. Использование биогаза. Свалочный газ. Использование бытовых отходов в энергетических целях. Национальная программа развития местных и возобновляемых энергоисточников на 2011-2015 годы.

Экономическое стимулирование использования возобновляемых источников энергии. Преференции для производителей энергии из возобновляемых источников. Применение повышающих коэффициентов на покупку электрической энергии, полученной при использовании возобновляемых источников.
	2
	
	
	
	
	УМК
	.
	1-2, 4-7, 9-12
	Беседа, текущий опро

	IV
	Основные направления энергосбережения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Вторичные энергетические ресурсы

Эффективность использования и потребления энергии в Республике Беларусь и других странах.

 Потенциал энергосбережения по различным отраслям народного  хозяйства: энергетика, промышленность, сельское хозяйство, транспорт и т.д.

Вторичные энергетические ресурсы (ВЭР): классификация и использование. Экономия топлива за счет использования ВЭР.

Использование тепла отходящих газов, вторичного пара, вентиляционных выбросов, сточных вод.

Тепловые насосы и трансформаторы тепла. Теплоиспользующие устройства на тепловых трубах.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 7-12
	Беседа, текущий опрос

	4.1.1
	Цикл теплового насоса
	
	
	
	2
	
	
	Метод.указан
	
	Защита отчета

	4.2
	Учет и регулирование потребления энергоресурсов

Учет электрической энергии, системы учета. Учет тепловой энергии и типы приборов, используемых в Республике Беларусь.

Основные методы и приборы регулирования потребления тепловой энергии, автоматизация этих процессов. Учет расхода холодной и горячей воды, учет расхода газа.
	1
	
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 9, 18
	Рейтинговый, опрос

	4.2.1
	 Изучение потерь энергии при транспортировании жидкостей и газов по трубопроводу.
	
	
	
	2
	
	
	Метод.указан
	
	Защита отчета

	4.3
	Энергосбережение в промышленности. Энергосбережение в зданиях и сооружениях. Энергосбережение в быту

Перечень основных направлений энергосбережения и примеры энергосберегающих мероприятий в промышленности.

Экономические источники света. Энергоэффективные осветительные приборы. Электробытовые приборы и их эффективное использование.

Бытовые приборы регулирования, учета и контроля тепла. Учет холодной и горячей воды, учет газа. Повышение эффективности систем отопления. Автономные энергоустановки.

Тепловые потери в зданиях и сооружениях. Тепловая изоляция зданий и сооружений. Изоляционные характеристики остекления, стеклопакеты. Суточное и сезонное регулирование теплового режима зданий и сооружений.

Пофасадное регулирование теплового режима зданий. Тепловые завесы.

Способы энергосбережения и энергообеспечения в быту.
	2
	
	
	
	
	УМК
	.
	1-2, 8-9, 17
	Беседа, текущий опрос

	4.3.1
	Определение потерь тепла через ограждающие поверхности зданий (стены и окна).
	
	
	
	2
	
	
	Метод.указан
	
	Защита отчета

	V
	Энергетический менеджмент и аудит
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1
	Организация энергетического менеджмента на промышленном предприятии. Энергетический аудит. Разработка программы энергосбережения  для промышленного  предприятия

Цели, задачи и организация энергоменеджмента и энергоаудита на предприятии.

Энергетический баланс промышленных предприятий. Обобщенные энергетические затраты. Расчет целевого показателя энергосбережения для различных объектов: социальной сферы, промышленного предприятия, коммунально-бытового сектора. Учет сопоставимых условий.

Стратегия энергетического обследования объектов. Тарифы на тепловую и электрическую энергию. Ведение государственной статистической отчетности. Ознакомление с формами 12-тэк, 4-нормы ТЭР (Госстандарт), 4-энергосбережение (Госстандарт) и методиками заполнения.

Разработка программы энергосбережения для промышленного предприятия. Планирование энергосберегающих мероприятий. Структура и общий вид программы энергосбережения. Расчет экономической эффективности инвестиционных вложений в энергосберегающие мероприятия.

Нормирование потребления топливно-энергетических ресурсов. Порядок разработки норм. Общие требования к нормированию. Нормирование расходов топливно-энергетических ресурсов котельных. Нормирование расходов топливно-энергетических ресурсов на единицу продукции. Влияние стоимости энергии на себестоимость продукции.
	1
	
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 7-9, 30
	Беседа, текущий опрос

	5.1.1
	Определение эффективности рекуперативного теплообменника.
	
	
	
	2
	
	
	Метод.указан.
	
	Защита отчета

	VI
	Влияние топливно-энергетического комплекса на окружающую среду
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.1
	Экологические проблемы энергетики. Влияние использования возобновляемых источников энергии и местных  видов топлива на окружающую среду

Экологические проблемы энергетики. Классификация и основные характеристики атмосферных выбросов при сжигании топлива. Их Влияние на окружающую среду и человека. Парниковый эффект, парниковые газы. Выбросы технологического тепла и влаги. Сбросы загрязняющих веществ в водные объекты при производстве энергии.

Влияние работы атомной электростанции на компоненты окружающей среды: воздух, воду, почву.

Оценка воздействия на окружающую среду работы объекта.

Взаимосвязь снижения потребления топливно-энергетических ресурсов (энергосбережения) и снижения антропогенного/техногенного воздействия на окружающую среду.

Проблема образования отходов (в виде золы) при работе энергоисточника на твердом топливе. 

Влияние ветроэнергетических установок на окружающую среду (шум, вибрация, влияние на птиц).

Влияние гидроэлектростанций на окружающую среду (затопление территорий, препятствие миграций рыб, изменение ландшафта).
	1
	
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 9, 31-32
	Беседа, текущий опрос

	6.1.1
	Изучение принципа преобразования энергии ветра в электрическую энергию.
	
	
	
	2
	
	
	Метод.указан.
	
	Защита отчета

	
	Итого:
	14
	
	
	14
	
	
	
	
	зачет


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ № 2
	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, учебного занятия
	Количество аудиторных часов
	Методические пособия
	Оборудование, учебно-наглядные пособия
	Литература
	Форма контроля знаний

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Семинарские занятия
	Лабораторные занятия
	УСРС
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	I
	Государственная политика в сфере энергосбережения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Организация управления энергосбережением в Республике Беларусь. Нормативно-законодательная база в сфере энергосбережения

Предмет, его задачи и содержание, распределение учебного времени. Связь предмета с другими специальными предметами. Необходимость знания проблем энергетики будущими специалистами.

Энергетика, энергосбережение и энергетические ресурсы (основные понятия). Энергетическая эффективность. Показатель энергоэффективности.  Показатель энергосбережения (целевой показатель по энергосбережению). Энергоемкость ВВП.

Организация управления энергшосбережением в Беларуси. Задачи Департамента по энергоэффективности. Организация проведения Государственной политики в сфере энергосбережения.

Структура топливного баланса белорусской энергосистемы. Энергетическая безопасность. Связь энергетической безопасности с национальной безопасностью. Факторы, негативно влияющие на энергетическую безопасность Беларуси. Пути повышения энергетической безопасности.

Стимулирование внедрения энергосберегающих мероприятий и энергосбережения.

Эффективность использования и потребления энергии в различных странах и Республике Беларусь. Сравнительные характеристики энергоемкости валового национального продукта в мире и Республике Беларусь.

Закон Республики Беларусь «Об энергосбережении». Закон Республики Беларусь «О возобновляемых источниках энергии». Директива Президента Республики Беларусь от 14 июня 2007 г. № 3 « Экономия и бережливость – главные факторы экономической безопасности государства». Республиканская программа энергосбережения на 2011-2015 годы.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 9, 13-15, 19-29
	Беседа, текущий опрос

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	II
	Топливно-энергетические ресурсы 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Способы получения, транспортирования и использования энергии

Энергия и ее виды. Назначение и использование. Преимущество электрической энергии.

Тепловые и атомные электрические станции (ТЭС и АЭС). Котельные. Типовые схемы ТЭС и АЭС. Паротурбинные конденсационные электростанции (ГРЭС) и теплоэлектроцентрали (ТЭЦ) с комбинированной выработкой тепла и электрической энергией.

Электростанции с газотурбинными и парогазовыми установками, мини-ТЭЦ – как наиболее экономичные и перспективные способы получения энергии. Когенерация. Графики электрических и тепловых нагрузок.

Транспортирование и потребление тепловой и электрической энергии. 

Тепловые сети. Электрические сети. Тепловая и электрическая изоляция.

Потери энергии при передаче. Структура энергопотребления в  Республике Беларусь. Энергетическое хозяйство промышленных предприятий.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	1-3, 9
	Беседа, текущий опрос

	2.1.1
	Исследование сравнительных характеристик электрических источников света.
	
	2
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 9-12
	Беседа

	III
	Возобновляемые источники энергии 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Методы и способы использования энергии солнца,  ветра, гидроресурсов

Прямое преобразование солнечной энергии в тепловую (гелиоводоподогреватели, коллекторы, солнечные пруды и солнечные электростанции). Прямое преобразование солнечной энергии в электрическую энергию (фотоэлектрические преобразователи).

Ветроэнергетика и малая гидроэнергетика (потенциал и возможности использования в Беларуси). Энергия других природных явлений (приливов и отливов, волн, геотермальных процессов). Аккумулирование тепловой и электрической энергии.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 9-12, 29 
	Беседа, текущий опрос 

	3.1.1
	Прямое преобразование солнечной энергии в электрическую. Исследование фотоэлектрического преобразователя энергии – солнечного модуля.
	
	2
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 9-12
	Беседа

	3.1.2
	Изучение работы гелиоводоподогревателя.
	
	2
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 
	Беседа

	3.2
	Использование энергии биомассы, твердых бытовых отходов

Виды биомассы. Способы использования энергии биомассы.  Выращивание быстрорастущей древесины. Энергетическое использование древесных отходов: пилориз и газификация биомассы. Анаэробная переработка биомассы. Производство биогаза. Принципиальная схема биогазовой установки. Использование биогаза. Свалочный газ. Использование бытовых отходов в энергетических целях. Национальная программа развития местных и возобновляемых энергоисточников на 2011-2015 годы.

Экономическое стимулирование использования возобновляемых источников энергии. Преференции для производителей энергии из возобновляемых источников. Применение повышающих коэффициентов на покупку электрической энергии, полученной при использовании возобновляемых источников.
	2
	
	
	
	
	УМК
	.
	1-2, 4-7, 9-12
	Беседа, текущий опро

	IV
	Основные направления энергосбережения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Вторичные энергетические ресурсы

Эффективность использования и потребления энергии в Республике Беларусь и других странах.

 Потенциал энергосбережения по различным отраслям народного  хозяйства: энергетика, промышленность, сельское хозяйство, транспорт и т.д.

Вторичные энергетические ресурсы (ВЭР): классификация и использование. Экономия топлива за счет использования ВЭР.

Использование тепла отходящих газов, вторичного пара, вентиляционных выбросов, сточных вод.

Тепловые насосы и трансформаторы тепла. Теплоиспользующие устройства на тепловых трубах.
	2
	
	
	
	
	УМК
	.
	1-2, 7-12
	Беседа, текущий опрос

	4.1.1
	Цикл теплового насоса
	
	2
	
	
	
	УМК
	
	1-2
	Беседа

	4.2
	Учет и регулирование потребления энергоресурсов

Учет электрической энергии, системы учета. Учет тепловой энергии и типы приборов, используемых в Республике Беларусь.

Основные методы и приборы регулирования потребления тепловой энергии, автоматизация этих процессов. Учет расхода холодной и горячей воды, учет расхода газа.
	1
	
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 9, 18
	Текущий опрос

	4.2.1
	 Изучение потерь энергии при транспортировании жидкостей и газов по трубопроводу.
	
	2
	
	2
	
	УМУ
	
	1-2, 9, 18
	Беседа

	4.3
	Энергосбережение в промышленности. Энергосбережение в зданиях и сооружениях. Энергосбережение в быту

Перечень основных направлений энергосбережения и примеры энергосберегающих мероприятий в промышленности.

Экономические источники света. Энергоэффективные осветительные приборы. Электробытовые приборы и их эффективное использование.

Бытовые приборы регулирования, учета и контроля тепла. Учет холодной и горячей воды, учет газа. Повышение эффективности систем отопления. Автономные энергоустановки.

Тепловые потери в зданиях и сооружениях. Тепловая изоляция зданий и сооружений. Изоляционные характеристики остекления, стеклопакеты. Суточное и сезонное регулирование теплового режима зданий и сооружений.

Пофасадное регулирование теплового режима зданий. Тепловые завесы.

Способы энергосбережения и энергообеспечения в быту.
	2
	
	
	
	
	УМК
	.
	1-2, 8-9, 17
	Беседа, текущий опрос

	4.3.1
	Определение потерь тепла через ограждающие поверхности зданий (стены и окна).
	
	2
	
	
	
	УМК
	
	1-2
	Беседа

	4.3.2
	Тепловые трубы.
	
	2
	
	
	
	УМК
	
	1-2
	Беседа

	V
	Энергетический менеджмент и аудит
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1
	Организация энергетического менеджмента на промышленном предприятии. Энергетический аудит. Разработка программы энергосбережения  для промышленного  предприятия

Цели, задачи и организация энергоменеджмента и энергоаудита на предприятии.

Энергетический баланс промышленных предприятий. Обобщенные энергетические затраты. Расчет целевого показателя энергосбережения для различных объектов: социальной сферы, промышленного предприятия, коммунально-бытового сектора. Учет сопоставимых условий.

Стратегия энергетического обследования объектов. Тарифы на тепловую и электрическую энергию. Ведение государственной статистической отчетности. Ознакомление с формами 12-тэк, 4-нормы ТЭР (Госстандарт), 4-энергосбережение (Госстандарт) и методиками заполнения.

Разработка программы энергосбережения для промышленного предприятия. Планирование энергосберегающих мероприятий. Структура и общий вид программы энергосбережения. Расчет экономической эффективности инвестиционных вложений в энергосберегающие мероприятия.

Нормирование потребления топливно-энергетических ресурсов. Порядок разработки норм. Общие требования к нормированию. Нормирование расходов топливно-энергетических ресурсов котельных. Нормирование расходов топливно-энергетических ресурсов на единицу продукции. Влияние стоимости энергии на себестоимость продукции.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 7-9, 30
	Беседа, текущий опрос

	5.1.1
	Определение эффективности рекуперативного теплообменника.
	
	2
	
	2
	
	УМК
	.
	
	Беседа

	VI
	Влияние топливно-энергетического комплекса на окружающую среду
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.1
	Экологические проблемы энергетики. Влияние использования возобновляемых источников энергии и местных  видов топлива на окружающую среду

Экологические проблемы энергетики. Классификация и основные характеристики атмосферных выбросов при сжигании топлива. Их Влияние на окружающую среду и человека. Парниковый эффект, парниковые газы. Выбросы технологического тепла и влаги. Сбросы загрязняющих веществ в водные объекты при производстве энергии.

Влияние работы атомной электростанции на компоненты окружающей среды: воздух, воду, почву.

Оценка воздействия на окружающую среду работы объекта.

Взаимосвязь снижения потребления топливно-энергетических ресурсов (энергосбережения) и снижения антропогенного/техногенного воздействия на окружающую среду.

Проблема образования отходов (в виде золы) при работе энергоисточника на твердом топливе. 

Влияние ветроэнергетических установок на окружающую среду (шум, вибрация, влияние на птиц).

Влияние гидроэлектростанций на окружающую среду (затопление территорий, препятствие миграций рыб, изменение ландшафта).
	1
	
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 9, 31-32
	Беседа, текущий опрос

	6.1.1
	Изучение принципа преобразования энергии ветра в электрическую энергию.
	
	2
	
	
	
	УМК
	
	1, 13
	Беседа

	
	Итого:
	16
	18
	
	
	
	
	
	
	зачет


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ № 3
	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, учебного занятия
	Количество аудиторных часов
	Методические пособия
	Оборудование, учебно-наглядные пособия
	Литература
	Форма контроля знаний

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Семинарские занятия
	Лабораторные занятия
	УСРС
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	I
	Государственная политика в сфере энергосбережения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Организация управления энергосбережением в Республике Беларусь. Нормативно-законодательная база в сфере энергосбережения

Предмет, его задачи и содержание, распределение учебного времени. Связь предмета с другими специальными предметами. Необходимость знания проблем энергетики будущими специалистами.

Энергетика, энергосбережение и энергетические ресурсы (основные понятия). Энергетическая эффективность. Показатель энергоэффективности.  Показатель энергосбережения (целевой показатель по энергосбережению). Энергоемкость ВВП.

Организация управления энергшосбережением в Беларуси. Задачи Департамента по энергоэффективности. Организация проведения Государственной политики в сфере энергосбережения.

Структура топливного баланса белорусской энергосистемы. Энергетическая безопасность. Связь энергетической безопасности с национальной безопасностью. Факторы, негативно влияющие на энергетическую безопасность Беларуси. Пути повышения энергетической безопасности.

Стимулирование внедрения энергосберегающих мероприятий и энергосбережения.

Эффективность использования и потребления энергии в различных странах и Республике Беларусь. Сравнительные характеристики энергоемкости валового национального продукта в мире и Республике Беларусь.

Закон Республики Беларусь «Об энергосбережении». Закон Республики Беларусь «О возобновляемых источниках энергии». Директива Президента Республики Беларусь от 14 июня 2007 г. № 3 « Экономия и бережливость – главные факторы экономической безопасности государства». Республиканская программа энергосбережения на 2011-2015 годы.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 9, 13-15, 19-29
	Беседа, текущий опрос

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	II
	Топливно-энергетические ресурсы 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Способы получения, транспортирования и использования энергии

Энергия и ее виды. Назначение и использование. Преимущество электрической энергии.

Тепловые и атомные электрические станции (ТЭС и АЭС). Котельные. Типовые схемы ТЭС и АЭС. Паротурбинные конденсационные электростанции (ГРЭС) и теплоэлектроцентрали (ТЭЦ) с комбинированной выработкой тепла и электрической энергией.

Электростанции с газотурбинными и парогазовыми установками, мини-ТЭЦ – как наиболее экономичные и перспективные способы получения энергии. Когенерация. Графики электрических и тепловых нагрузок.

Транспортирование и потребление тепловой и электрической энергии. 

Тепловые сети. Электрические сети. Тепловая и электрическая изоляция.

Потери энергии при передаче. Структура энергопотребления в  Республике Беларусь. Энергетическое хозяйство промышленных предприятий.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	1-3, 9
	Беседа, текущий опрос

	2.1.1
	Исследование сравнительных характеристик электрических источников света.
	
	2
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 9-12
	Беседа

	III
	Возобновляемые источники энергии 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Методы и способы использования энергии солнца,  ветра, гидроресурсов

Прямое преобразование солнечной энергии в тепловую (гелиоводоподогреватели, коллекторы, солнечные пруды и солнечные электростанции). Прямое преобразование солнечной энергии в электрическую энергию (фотоэлектрические преобразователи).

Ветроэнергетика и малая гидроэнергетика (потенциал и возможности использования в Беларуси). Энергия других природных явлений (приливов и отливов, волн, геотермальных процессов). Аккумулирование тепловой и электрической энергии.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 9-12, 29 
	Беседа, текущий опрос 

	3.1.1
	Изучение работы гелиоводоподогревателя.
	
	2
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 
	Беседа

	3.2
	Использование энергии биомассы, твердых бытовых отходов

Виды биомассы. Способы использования энергии биомассы.  Выращивание быстрорастущей древесины. Энергетическое использование древесных отходов: пилориз и газификация биомассы. Анаэробная переработка биомассы. Производство биогаза. Принципиальная схема биогазовой установки. Использование биогаза. Свалочный газ. Использование бытовых отходов в энергетических целях. Национальная программа развития местных и возобновляемых энергоисточников на 2011-2015 годы.

Экономическое стимулирование использования возобновляемых источников энергии. Преференции для производителей энергии из возобновляемых источников. Применение повышающих коэффициентов на покупку электрической энергии, полученной при использовании возобновляемых источников.
	1
	
	
	
	
	УМК
	.
	1-2, 4-7, 9-12
	Беседа, текущий опро

	IV
	Основные направления энергосбережения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Вторичные энергетические ресурсы

Эффективность использования и потребления энергии в Республике Беларусь и других странах.

 Потенциал энергосбережения по различным отраслям народного  хозяйства: энергетика, промышленность, сельское хозяйство, транспорт и т.д.

Вторичные энергетические ресурсы (ВЭР): классификация и использование. Экономия топлива за счет использования ВЭР.

Использование тепла отходящих газов, вторичного пара, вентиляционных выбросов, сточных вод.

Тепловые насосы и трансформаторы тепла. Теплоиспользующие устройства на тепловых трубах.
	2
	
	
	
	
	УМК
	.
	1-2, 7-12
	Беседа, текущий опрос

	4.1.1
	Цикл теплового насоса
	
	2
	
	
	
	УМК
	
	1-2
	Беседа

	4.2
	Учет и регулирование потребления энергоресурсов

Учет электрической энергии, системы учета. Учет тепловой энергии и типы приборов, используемых в Республике Беларусь.

Основные методы и приборы регулирования потребления тепловой энергии, автоматизация этих процессов. Учет расхода холодной и горячей воды, учет расхода газа.
	1
	
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 9, 18
	Текущий опрос

	4.2.1
	 Изучение потерь энергии при транспортировании жидкостей и газов по трубопроводу.
	
	2
	
	2
	
	УМУ
	
	1-2, 9, 18
	Беседа

	4.3
	Энергосбережение в промышленности. Энергосбережение в зданиях и сооружениях. Энергосбережение в быту

Перечень основных направлений энергосбережения и примеры энергосберегающих мероприятий в промышленности.

Экономические источники света. Энергоэффективные осветительные приборы. Электробытовые приборы и их эффективное использование.

Бытовые приборы регулирования, учета и контроля тепла. Учет холодной и горячей воды, учет газа. Повышение эффективности систем отопления. Автономные энергоустановки.

Тепловые потери в зданиях и сооружениях. Тепловая изоляция зданий и сооружений. Изоляционные характеристики остекления, стеклопакеты. Суточное и сезонное регулирование теплового режима зданий и сооружений.

Пофасадное регулирование теплового режима зданий. Тепловые завесы.

Способы энергосбережения и энергообеспечения в быту.
	2
	
	
	
	
	УМК
	.
	1-2, 8-9, 17
	Беседа, текущий опрос

	4.3.1
	Определение потерь тепла через ограждающие поверхности зданий (стены и окна).
	
	2
	
	
	
	УМК
	
	1-2
	Беседа

	V
	Энергетический менеджмент и аудит
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1
	Организация энергетического менеджмента на промышленном предприятии. Энергетический аудит. Разработка программы энергосбережения  для промышленного  предприятия

Цели, задачи и организация энергоменеджмента и энергоаудита на предприятии.

Энергетический баланс промышленных предприятий. Обобщенные энергетические затраты. Расчет целевого показателя энергосбережения для различных объектов: социальной сферы, промышленного предприятия, коммунально-бытового сектора. Учет сопоставимых условий.

Стратегия энергетического обследования объектов. Тарифы на тепловую и электрическую энергию. Ведение государственной статистической отчетности. Ознакомление с формами 12-тэк, 4-нормы ТЭР (Госстандарт), 4-энергосбережение (Госстандарт) и методиками заполнения.

Разработка программы энергосбережения для промышленного предприятия. Планирование энергосберегающих мероприятий. Структура и общий вид программы энергосбережения. Расчет экономической эффективности инвестиционных вложений в энергосберегающие мероприятия.

Нормирование потребления топливно-энергетических ресурсов. Порядок разработки норм. Общие требования к нормированию. Нормирование расходов топливно-энергетических ресурсов котельных. Нормирование расходов топливно-энергетических ресурсов на единицу продукции. Влияние стоимости энергии на себестоимость продукции.
	1
	
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 7-9, 30
	Беседа, текущий опрос

	5.1.1
	Определение эффективности рекуперативного теплообменника.
	
	2
	
	2
	
	УМК
	.
	
	Беседа

	VI
	Влияние топливно-энергетического комплекса на окружающую среду
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.1
	Экологические проблемы энергетики. Влияние использования возобновляемых источников энергии и местных  видов топлива на окружающую среду

Экологические проблемы энергетики. Классификация и основные характеристики атмосферных выбросов при сжигании топлива. Их Влияние на окружающую среду и человека. Парниковый эффект, парниковые газы. Выбросы технологического тепла и влаги. Сбросы загрязняющих веществ в водные объекты при производстве энергии.

Влияние работы атомной электростанции на компоненты окружающей среды: воздух, воду, почву.

Оценка воздействия на окружающую среду работы объекта.

Взаимосвязь снижения потребления топливно-энергетических ресурсов (энергосбережения) и снижения антропогенного/техногенного воздействия на окружающую среду.

Проблема образования отходов (в виде золы) при работе энергоисточника на твердом топливе. 

Влияние ветроэнергетических установок на окружающую среду (шум, вибрация, влияние на птиц).

Влияние гидроэлектростанций на окружающую среду (затопление территорий, препятствие миграций рыб, изменение ландшафта).
	1
	
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 9, 31-32
	Беседа, текущий опрос

	6.1.1
	Изучение принципа преобразования энергии ветра в электрическую энергию.
	
	2
	
	
	
	УМК
	
	1, 13
	Беседа

	
	Итого:
	14
	14
	
	
	
	
	
	
	зачет


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ № 4
	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, учебного занятия
	Количество аудиторных часов
	Методические пособия
	Оборудование, учебно-наглядные пособия
	Литература
	Форма контроля знаний

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Семинарские занятия
	Лабораторные занятия
	УСРС
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	I
	Государственная политика в сфере энергосбережения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Организация управления энергосбережением в Республике Беларусь. Нормативно-законодательная база в сфере энергосбережения

Предмет, его задачи и содержание, распределение учебного времени. Связь предмета с другими специальными предметами. Необходимость знания проблем энергетики будущими специалистами.

Энергетика, энергосбережение и энергетические ресурсы (основные понятия). Энергетическая эффективность. Показатель энергоэффективности.  Показатель энергосбережения (целевой показатель по энергосбережению). Энергоемкость ВВП.

Организация управления энергшосбережением в Беларуси. Задачи Департамента по энергоэффективности. Организация проведения Государственной политики в сфере энергосбережения.

Структура топливного баланса белорусской энергосистемы. Энергетическая безопасность. Связь энергетической безопасности с национальной безопасностью. Факторы, негативно влияющие на энергетическую безопасность Беларуси. Пути повышения энергетической безопасности.

Стимулирование внедрения энергосберегающих мероприятий и энергосбережения.

Эффективность использования и потребления энергии в различных странах и Республике Беларусь. Сравнительные характеристики энергоемкости валового национального продукта в мире и Республике Беларусь.

Закон Республики Беларусь «Об энергосбережении». Закон Республики Беларусь «О возобновляемых источниках энергии». Директива Президента Республики Беларусь от 14 июня 2007 г. № 3 « Экономия и бережливость – главные факторы экономической безопасности государства». Республиканская программа энергосбережения на 2011-2015 годы.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 9, 13-15, 19-29
	Беседа, текущий опрос

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	II
	Топливно-энергетические ресурсы 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Способы получения, транспортирования и использования энергии

Энергия и ее виды. Назначение и использование. Преимущество электрической энергии.

Тепловые и атомные электрические станции (ТЭС и АЭС). Котельные. Типовые схемы ТЭС и АЭС. Паротурбинные конденсационные электростанции (ГРЭС) и теплоэлектроцентрали (ТЭЦ) с комбинированной выработкой тепла и электрической энергией.

Электростанции с газотурбинными и парогазовыми установками, мини-ТЭЦ – как наиболее экономичные и перспективные способы получения энергии. Когенерация. Графики электрических и тепловых нагрузок.

Транспортирование и потребление тепловой и электрической энергии. 

Тепловые сети. Электрические сети. Тепловая и электрическая изоляция.

Потери энергии при передаче. Структура энергопотребления в  Республике Беларусь. Энергетическое хозяйство промышленных предприятий.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	1-3, 9
	Беседа, текущий опрос

	2.1.1
	Исследование сравнительных характеристик электрических источников света.
	
	2
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 9-12
	Беседа

	
	Итого:
	4
	2
	
	
	
	
	
	
	зачет


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ № 5
	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, учебного занятия
	Количество аудиторных часов
	Методические пособия
	Оборудование, учебно-наглядные пособия
	Литература
	Форма контроля знаний

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Семинарские занятия
	Лабораторные занятия
	УСРС
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	I
	Государственная политика в сфере энергосбережения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Организация управления энергосбережением в Республике Беларусь. Нормативно-законодательная база в сфере энергосбережения

Предмет, его задачи и содержание, распределение учебного времени. Связь предмета с другими специальными предметами. Необходимость знания проблем энергетики будущими специалистами.

Энергетика, энергосбережение и энергетические ресурсы (основные понятия). Энергетическая эффективность. Показатель энергоэффективности.  Показатель энергосбережения (целевой показатель по энергосбережению). Энергоемкость ВВП.

Организация управления энергшосбережением в Беларуси. Задачи Департамента по энергоэффективности. Организация проведения Государственной политики в сфере энергосбережения.

Структура топливного баланса белорусской энергосистемы. Энергетическая безопасность. Связь энергетической безопасности с национальной безопасностью. Факторы, негативно влияющие на энергетическую безопасность Беларуси. Пути повышения энергетической безопасности.

Стимулирование внедрения энергосберегающих мероприятий и энергосбережения.

Эффективность использования и потребления энергии в различных странах и Республике Беларусь. Сравнительные характеристики энергоемкости валового национального продукта в мире и Республике Беларусь.

Закон Республики Беларусь «Об энергосбережении». Закон Республики Беларусь «О возобновляемых источниках энергии». Директива Президента Республики Беларусь от 14 июня 2007 г. № 3 « Экономия и бережливость – главные факторы экономической безопасности государства». Республиканская программа энергосбережения на 2011-2015 годы.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 9, 13-15, 19-29
	Беседа, текущий опрос

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	II
	Топливно-энергетические ресурсы 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Способы получения, транспортирования и использования энергии

Энергия и ее виды. Назначение и использование. Преимущество электрической энергии.

Тепловые и атомные электрические станции (ТЭС и АЭС). Котельные. Типовые схемы ТЭС и АЭС. Паротурбинные конденсационные электростанции (ГРЭС) и теплоэлектроцентрали (ТЭЦ) с комбинированной выработкой тепла и электрической энергией.

Электростанции с газотурбинными и парогазовыми установками, мини-ТЭЦ – как наиболее экономичные и перспективные способы получения энергии. Когенерация. Графики электрических и тепловых нагрузок.

Транспортирование и потребление тепловой и электрической энергии. 

Тепловые сети. Электрические сети. Тепловая и электрическая изоляция.

Потери энергии при передаче. Структура энергопотребления в  Республике Беларусь. Энергетическое хозяйство промышленных предприятий.
	1
	
	
	
	
	УМК
	
	1-3, 9
	Беседа, текущий опрос

	III
	Возобновляемые источники энергии 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Методы и способы использования энергии солнца,  ветра, гидроресурсов

Прямое преобразование солнечной энергии в тепловую (гелиоводоподогреватели, коллекторы, солнечные пруды и солнечные электростанции). Прямое преобразование солнечной энергии в электрическую энергию (фотоэлектрические преобразователи).

Ветроэнергетика и малая гидроэнергетика (потенциал и возможности использования в Беларуси). Энергия других природных явлений (приливов и отливов, волн, геотермальных процессов). Аккумулирование тепловой и электрической энергии.
	1
	
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 9-12, 29 
	Беседа, текущий опрос 

	3.1.1
	Изучение работы гелиоводоподогревателя.
	
	2
	
	
	
	УМК
	
	1-2, 
	Беседа, опрос

	V
	Энергетический менеджмент и аудит
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1.1
	Определение эффективности рекуперативного теплообменника.
	
	2
	
	
	
	УМК
	.
	
	Беседа, опрос

	
	Итого:
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	зачет


Примерный тематический план

	№

п/п
	Название раздела
	Количество аудиторных часов

	
	
	Всего
	В том числе

	
	
	
	лекции
	практические
	лабораторные
	УСРС

	I
	 Государственная политика в сфере энергосбережения
	2 (2)
	2 (2)
	
	
	

	II
	Топливно-энергетические ресурсы
	4 (4)
	2 (2)
	(2)
	2
	

	III
	Возобновляемые источники энергии
	5 (8)
	3(4)
	(4)
	2
	

	IV
	Основные направления энергосбережения
	11(13)
	5 (5)
	(8)
	6
	

	V
	Энергетический менеджмент и аудит
	3 (4)
	1(2)
	(2)
	2
	

	VI
	Влияние топливно-энергетического комплекса на окружающую среду
	3(3)
	1(1)
	(2)
	2
	

	           Всего:
	28(34)
	14(16)
	(18)
	14
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