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MNOACHUTEJIbBHAS 3AIIMCKA
BaxxHoe MecTo B cHCTeMe MOATOTOBKM YYUTENsl OWOJIOTHH 3aHHMAcT
IUTOJIOTHS, KOTOpas H3ydaeT CTpOeHHWE W (YHKIIMOHUPOBAHHME KICTKH Kak
HAaMMEHbLIEH CTPYKTYpHOH M (YHKIMOHAJIBHOM €IMHMIBI >KU3HU. MHorue
MPOIIECCHl U SIBJICHUS MPOUCXOAAT TOJBKO HAa YPOBHE KIICTKH, U 0€3 WX 3HAHUS
HEBO3MOXXHO TIOHSTh 3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBaHHUS W (DYHKITMOHUPOBAHHUS
KUBBIX CUCTEM 0OJIee BEICOKOTO paHra.
Hucrtumummaa «l{utonorus» npeaycMoTpeHa 00pa3oBaTelIbHBIM CTaHAAPTOM
U y4eOHBIM IUIAHOM MOJTOTOBKHM CTYIEHTOB Mo crnenuaibHocTsiM 1-02 04 01
«buognorusy, 1-02 04 04 «buonorus. /lonoaHurensHas crienuaibHOCTR», 1-02 04
07 «buonorusi. Baneosorus» U OTHOCUTCS K IHMKITY OOIIETPOPECCUOHAIBHBIX H
CHCIUATBHBIX JUCIUIUIMH (CIIeIIMAJIbHBIC JUCITUILUIMHEI ); 10 crieruanbHocT 1 — 02
04 05 «l'eorpadus. JlomomHUTENbHAS CIHENHUATBHOCTBY) OTHOCHUTCS K IHKITY
oOmenpodeccHoHanbHbIX W CHEUUANBHBIX  JUCHUIUIMH  (JHUCUHUILIAHBI
aomnoHuTeNbHOM crienuanbHocTh 1 — 02 04 05-01 I'eorpadus. buonorus).
Huctmmunaa «L{utonorus» JOTWYHO CBs3aHA C APYTUMH JTUCHUIIITHHAMU
yaeOHoro mia"a cnernuansHocted 1-02 04 01 buonorus, 1-02 04 04 buosorusi.
JlononauTenbHas cnenuaiabHOCcTh, 1-02 04 07 buonorus. Baneomorus, 1 — 02 04
05 Teorpadus. JomomautenpHas crneruaibHocTh (1 — 02 04 05-01 I'eorpadus.
buonorust). OHa sBisieTcs 0a30ff A W3ydeHUs aHATOMHU W Mopdosoruu
pacTeHuil, aabrojOTUH, MHUKOJOTHHM W CHCTEMAaTUKH pACTeHUH, 300JI0THH,
MUKpPOOHMOJIOTHUH, TUCTOJIOTHH C OCHOBAMHU 3MOPHUOJIOTHH, TeHETUKU, (PU3HOIOTUU
pacTeHuil, (UIMOIOTMM dYelIOBeKa U IKUBOTHBIX, OCHOB HMMYHOJOTHH,
OMOTEXHOJIOTHUH, SBONIOIMOHHOTO yueHus. llutomoruio nemecooOpa3zHO M3ydaTh
Ha MJQAIIAX KypcaX, TaK KakK 3TO MO3BOJIsET M30€KaTh HEHYKHBIX MOBTOPOB B
MpernojlaBaHui, a Takke (OPMUPOBAHUS OJHOCTOPOHHUX TMPEJACTABICHUN O
CTPYKTYpe U (PyHKIIMOHUPOBAHHUH KJIETOK, OCHOBBIBASCh HA PACCMOTPEHHUH KIIETOK

TOJILKO OJIHOW TPYyNMBl OpraHuW3MOB. B TO ke Bpemsi paHHee H3ydeHUe OOIIei



IIUTOJIOTUU BBI3BIBAET HEOOXOAMMOCTb BBEJEHHUS B MPOTPaMMy SJIEMEHTAPHBIX
JTAHHBIX OMOXUMUU U MOJICKYJISIpHOM Ononoruu. OnbIT IpenogaBaHus MOKa3bIBAET,
YTO CTYACHTHl YCIEIIHO OBJAJEBAOT JSTUM MATEPHATIOM, IIOCKOJIBKY OH
0a3upyeTcsi B OCHOBHOM Ha IIKOJILHOM MpOrpamMMe Mo XUMHUU U 001111t O1oJIoTuu.

Heabto uzyuenus kypca «l{utonorusy siusercss (HopMHUpOBaHUE

y CTYIEHTOB TEOPETUYECKUX 3HAHUM O CTPOCHUHU, (YHKIMOHUPOBAHUU U
BOCIIPOM3BEJICHUU KJIETKM KaK HAaWMEHbIIEH J>KUBOW CHCTEMBbl — €JIWHUIIBI
CTPOEHUS )KUBBIX OPTaHU3MOB.

3amayaMu U3yyeHUs JAHHOTO Kypca SIBJISIOTCS:

- O3HAKOMJICHUE CTYJEHTOB C UCTOPHUEHN Pa3BUTUA LIUTOJOTUH U OCHOBHBIMU
€€ JIOCTHXKEHUSIMU Ha Pa3HbIX 3Tanax, MCTOPUEH CO31aHus KJIETOYHON TE€OpUH U
OCHOBHBIMHM €€ MOCTYJIaTaMu;

- O3HAKOMJICHME C COBPEMEHHBIMH  METOJIaMU  LMTOJIOTHUYECKUX
UCCJICIOBAaHUN U UX UCIIOJIb30BAHUEM B KOHKPETHBIX LEIAX;

- OCBOEHHE OCHOBHBIX JOCTHKEHUW ULUTOJOTMA O CTPOEHUU U
(GYHKIIMOHUPOBAHUH CUCTEM KU3HEOOECIIeUeHUs KIETKU, X B3aUMOCBS3SIX U
MHTErPAIMU B LIEJIOCTHYIO CUCTEMY;

- WU3Y4YEHUE COBPEMEHHBIX B3IJIAJIOB HA XPaHEHUE U PEeaTU3alUI0
HACJIEICTBEHHOW WH(OpManuMu B  KJETKE, VYIOPABJICHHE MPOIECCaMu
KUZHENAECATEIbHOCTH KIIETKHU;

- pacKpbITUE MEXAHU3MOB BOCIPOU3BEICHHS KIETKH U Mepenadu
HACJIEICTBEHHON MH(MOpMAITUH;

- BBISIBIICHHE OCOOCHHOCTEH CTPOEHHUS KIETOK, BBIMOJHSIOMIUX pPa3HbIC
(GYHKIIMU B OpraHu3Me, 0COOCHHOCTSIMU CTPOCHHUSI KIIETOK Pa3HBIX IIAPCTB.

CocTtaBHOIl 4YacThlO Kypca SBISETCS JIa0OpAaTOPHBIA MPAKTUKYM, IIENb

KOTOPOTO — 3aKpeTUICHHE TEOPETHYECKUX 3HAHWM, a TakKe MNpUOOpeTeHne u
pa3BUTHE HABBIKOB OMOJOTMYECKUX HcCcieoBaHuM. JlabopaTOpHBI NPaKTUKyM
Ja€T BO3MOXXHOCTh OCBOWUTH HamOoOJiee MPOCTbIE METOJbl LHUTOJOTHYECKHUX

UCCIIEIOBAHUM, KOTOpbIe BKIIOYAIOT CcOOp Marepuaia, ero (HUKcaluio,



OKpallMBaHHe, MPUTOTOBJICHUE BPEMEHHBIX IpPEnapaToB W WX H3YYCHUE IO
CBETOBBIM MHKPOCKOIIOM, YTO OY€Hb Ba)XHO B MPO(ECCHOHAIHHON MOATOTOBKE
OyaylIero yuutensi-onosnora.
B pesynbrare u3ydeHus HIUTOIOTHH CTYICHT JTOJKEH:
3Hamb:
- CTpoeHUEe Y (PYHKIIMOHUPOBAHUE KJIETKU KaK HAMMEHBIEH >XUBOU CHUCTEMBI,
- cTpoeHUEe W (DYHKIIUU KIETOYHBIX CTPYKTYP;
- CTpoeHHE OHOJOTrHYecKHX MeMOpaH, HUX CBOWcTBA U  (YHKUHUH,
TpaHCMeMOpaHHbBIN NMEPEHOC BEIIECTB, MEXaHU3MBbI TIEPEHOCA;
- CTIOCOOBI BOCTIPOU3BEICHUS KJIETKH U UX OCOOEHHOCTH;
ymenbs:
- UCTIONIb30BaTh ONTUYECKUE TPHUOOPHI MPHU U3YYCHUU OMOJOTHYECKUX OOBEKTOB.
Bcero na m3ydenue nucrurunsl «Luromorus» mo cnenuanbHoctsm 1 — 02
04 01 buonorus; 1 — 02 04 04 buonorus. [lonoaaurenpHas cuenuanbHOCTh; 1 — 02
04 07 buonorus. Bameonorust oTBouTCa MakcuMalibHO 160 yacoB, u3 HUX 72 Jaca
ayIUTOPHBIX 3aHATUM: Jekiui 34 dvaca, yabopaTopHBIX 3aHATHMH — 32 daca,
CEMHUHAPCKUX 3aHITHUI — 6 4acos.
Bcero na mzyuenue mucrurnasl «lutonorus» no cneruansHoct 1 — 02
04 05 Teorpadus. [domomuurenbHas cremuanbaocts (1 — 02 04 05 — 01
I'eorpadus. buosorus) orBoaurcs 106 dYacoB, U3 HHX 56 4YacOB ayJUTOPHBIX
3aHATUN: JIEKIMK 28 4yacoB, JIaOOpPaTOPHBIX 3aHATHH — 26 4YacoB, CEMHHAPCKUX

3aHATHI — 2 4aca.



NPUMEPHBIA TEMATUUYECKHUM IJIAH
no crenuaibHocTsIM 1-02 04 01 buonorus; 1-02 04 04 buoaorus.
JlononmuutenpHas cnenuanbHOCTh; 1-02 04 07 buonorus. Baneonorus

NeNe Tembl 3aHATHI KonnuecTtBo ayiMTOPHBIX
n/n 4acoB
Bcero B Tom uncie
JIeK- Jabo- | ceMu-
Illflﬁ paTop | HAPCKUX
-HbIX 3aHATHHU
3aHA-
THIl
1. Beenenue. Kparkas uctopusi pazpurus | 2 2
IIUTOJIOTU U
2. MeToabl UcCIIEJOBaHUS KIETOK 4 2 2
3. Crtpoenne 00001IIEHHON KICTKH 5 1 4
4, IIoBEpXHOCTHBIN annapaT KJIETKU 6 4 2
5. [{uromnnazma 29 13 16
6. Anpo 12 6 4 2
7. Bocnpounsseaenne KieTok 10 4 4 2
8. Judbdepennmanus u ctapeHue KieTok | 4 2 2
Bcezo: 72 34 32 6




MPUMEPHBIA TEMATUYECKWUM MJIAH
no crieruasibHOCTH 1 — 02 04 05 T'eorpadust. JlonoaHUTeNIbHAS CIEIMATIBHOCTD
(1 - 0204 05-01 I'eorpacusi. brosorus)

Ne TeMbl 3aHATUH KonuyecTtBo ayaAMTOPHBIX
n/n 4acos
Bcero B TOM 4HCJIe
Jiek- | Jlabopa-| ceMu-
Ui TOp- Hapc-
HbIX- KHX
3aHsl- | 3aHA-
THHU THHU
1. | Beenenue. Kpatkas ucropus 2 2
Pa3BUTHUS [IUTOJIOTHHI
2. MeToabl UcCIIEJOBaHUS KIETOK 4 2 2
3. Crtpoenne 000011IEHHON KIETKH 5 1 4
4. | IloBepXHOCTHBIN anmapat KJIETKH 6 4 2
5. | lluromnazma 19 9 10
6. Anpo 8 4 4
1. Bocnpoussenenne KieTok 8 4 4
8. | Iuddepenmnmanus u crapeHne KiIeTok | 4 2 2

Bcezo 56 28 26 2




COAEPKAHUE YYEBHOI'O MATEPHUAJIA

BBenenue

Onpenenenue xuBoro. O0uMe cBoCTBa KUBbIX cucTeM. [IpenmMer u 3agaun
uurosnioruu. lluTomoruss - Hayka O CTpoeHHH, (YHKIUSAX, Ipoieccax oOMeHa
BEIIECTB, B3aWMMOOTHOILIECHUAX C  OKpPYXKaloLed Cpeaod, pa3BUTUU U
MPOUCXOXKJIEHUU KJIETOK. MecTO LMTONOTMU B CHCTEME OHOJIOTMYECKUX HayK.
Csi3b ¢ 300j0THEH, OOTAaHUKOW, HMOPHOJIOTHEH, DSKOJIOTHEH, OHOXUMHEH,
O0no(pu3nMKON, TEeHETUKOU, (PU3MONIOTHEH, MOJNEKYJIIpHON OWONOTHEed U JPYyruMu
HaykamMu. KneTtka — OTKphITas K1Basg CUCTEMA.

Tema 1. KpaTkas ucropusi pa3BUTHA HUTOJIOTHH

N3o0perenne mMukpockomna u pasButue muroioruu B XVII u XVIII Bekax.
Pazputue nuronoruu B XIX Beke. OTKpPBITHE CTPYKTYPHBIX BJIEMEHTOB KIIECTKHU.
Paboter M.IIneitnena u T.IlIBana. Co3ganue kieTtoyHoil Teopuu. JlanbHeiiiee
paszButue kietouHoi teopuu (P.Bupxos, O.PycoB, M.H.I'opoxxankun u ap.).
[{utonornueckue wuccieaoBanuss BO BTopoi monoBuHe XIX Beka. PaboTsl
A.lllumnepa, P.Anprmana, K. onpmxu u gap. JoCTHXKEHUS DICKTPOHHOMU
MuKpockonuu. COBpEMEHHOE COCTOSIHHE  KIETOYHOM  Teopuu. [ l1aBHBIE
HaIIpaBJICHUs COBPEMEHHOM LIMTOJIOTHH.

Tema 2. MeToabl HCCIAETOBAHUA KJIETOK

CseroBast Mukpockonus. CBEeTOBOM MHUKPOCKOI, (Pa30BO-KOHTPACTHBIH,
uHTEepEPEHIIMOHHBIM,  TOJIAPU3AIMOHHBIA ~ MHUKpPOCKOMBL.  [Ipmku3HeHHOE
W3y4YECHUE KIIETOK: NPUKU3HEHHOE OKpalIMBAaHHUE, KYJIbTUBUPOBAHUE, METOMBI
MukpodoTorpaduu, hayopeciueHTHasT MUKPOCKOIHS.

N3yuenue HUKCUPOBAHHBIX KIETOK. PUKCATOPHI, UX XUMHUYECKHI COCTaB H
MPUMEHEHUE, HU3TOTOBJIEHUE BPEMEHHBIX M TIOCTOSHHBIX IMpENapaTtoB (Ma3KH,
TOTAJIbHBIE MpPENapaThl, CPe3bl), OCHOBHBIC BUJIbI KpacuUTeNed U OKpalluBaHHE
npenapatoB.  MeToabl  TUCTOXMUMHHM  (UMTOXUMHUHU).  YIbTpaduoiaeToBas
Mukpockonus.  lurodhoromerpus.  DIEKTpoHHAs  MHUKPOCKOMHs.  MeETObI

KOHTpacTUpoBaHUs  KieTok. Kpuoynbrpomukporomusa.  ABtopaguorpadus.



buoxumnueckue u 6modpuznuecKkue MeToabl u3ydeHus: kieTok. Kynbrypa Kietok.
Muxkpoxupyprus. PoTo- 1 KHHOChEMKA.

Tema 3. CTpoenne 00001IeHHOM KJIETKHU

OOmumii TiaH CTpPOEHUs! KIETKU: MOBEPXHOCTHBIN ammapaT, HUTOoIUIa3Ma ¢
OpPraHOMJaMHU W BKIIOYEHUSMH, SAAPO. OJIEMEHTAPHBIE CTPYKTYpPBl KIETKH
(rpanynsipHble, MUKPOTYOYIsIpHbIE, GUOPHILIIPHBIE, MEMOPaHHBIE).

Tema 4. IloBepXHOCTHBIN aNnmapaT KICTKH

Knemounaa memopana. CTpyKTypa KJIETOYHBIX MEMOpaH IO JaHHBIM
ANEKTPOHHO-MUKPOCKONIMYECKUX  MCCIENOBAHUM, WX XHUMHYECKHHA  COCTaB.
MonekynsipHas opranuzanus meMOpanbl. [lnazmanemma. Mopenb TpexcioitHOM
aurnonporenHoBot MemOpanbl  ([anuenu, Jloycon). I'mmore3a PoGeprcoHa.
JlunonpoTenHoBbI KOBpUK. JKHMIKOCTHO-MO3aW4Has (IMHAMH4YecKasi) MOJIeb
meMOpanbl. ['nukokanuke. yHKIUYU TU1a3MaTudeckoil MeMopanbl. OTrpaHuYeHne
BHYTPEHHETO COJIepXaHUs KJIETKU OT OKpyKawluei cpenbl. M3buparenpHas
NPOHUIIAEMOCTh. TpaHCHOPT BEHIECTB dYepe3 IUIa3MaTHYEeCKyl0 MeMOpaHy
(muddysusi, ocMOC, aKTUBHBIA TPAHCHOPT, SK30IMTO3, SHIOIMUTO3). PerentopHas
¢ynkuusa. Ponp mmasmatudeckodt MmeMOpaHbl B mporeccax (arommroza  H
NUHOLMTO3a, SHIOCOMBI.

Hpyrue GyHKIMH M1a3MaTUYECKOW MEMOpPAHbI: MEKKJIETOYHbIE KOHTAKThI U
cBa3u. JlecMOcOMBl W Jpyrue CHEHUalIbHBIE CTPYKTYpPbl MEKKJIETOUYHBIX
KOHTAaKTOB; IUIOTHBIM  KOHTAaKT, IIEJICBOM KOHTAKT, IPOCTOM  KOHTAKT.
MUKpOBOPCHHKH, CTPYKTYPBI (POTOPELIENITOPOB, 000JIOUKH aKCOHOB. CBS3b KIETOK
IPYT C APYTOM U C BHEKJIIETOUYHBIM MAaTPUKCOM. [ IMKOKAIMKC )KMBOTHBIX KJIETOK.

Haomemopannvie cmpykmypsl nOGepXHOCMHO20 annapama: 0007104Ka
K1emoK pacmenuil, 2pudoe u oaxkmepuii. XUMHUYECKUN COCTaB KJICTOYHOH
O00OJIOUKM pacTeHWIl: NEeKTUHBI, LEJUII0NI03a, HWHKPYCTUPYIOIIUME BELIECTBA.
dusnyeckne CBOMCTBA  IMEIUTION03HOW  00omouku. CyOMUKpPOCKOTTUYECKAS
CTPYKTypa: MAaTpuKC u MUKpohuOpwibl. buonornueckas poiab 000710YKH,

TPAHCTIOPT BemiecTB 1o Hel. OOpazoBaHue u pocT 000ouku. Ponbs ¢pparmoriacra
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U JUKTHOCOM B ee QopMupoBanuu. KiierouHnas rmuiacTuHka. MeXKIETOUHOE
BemiecTBo. [lepBuunas o6osouka, ee Tekctypa. [lepBuunbie mopoBbie moiisg. Poct
o6onouku. Tekctypa BTOpUYHOM 000si0uku. I[lopbl, UX TUMBI U 3HAYCHHE.
CKynbOTYypHBIE YTOJIICHUS KIETOYHBIX 00o0Jouek. BrTopuuHble uU3MEHEHUS
XUMHYECKOTO COCTaBa M CBOMCTB 000JIOUEK: OJpEeBECHEHHUE, ONPOOKOBEHHE,
KYTHUHU3ALUsI, OCIM3HEHUE, MUHEpaIu3alus. buoiiornueckoe 3Ha4Y€HUE OTUX
nporeccoB. Micnosb30BaHuE Y€TOBEKOM BEIIECTB 000JI0UEK PACTUTENbHBIX KIETOK.
Knerounsie 000109ku TpuOOB U MPOKAPUOTUUECKUX KIIETOK.
Tema S. IluTomnazma

OO0muii  XMMHYECKHH  COCTaB  ITUTOILIA3MEL. [utonnasma  kak
CJI0’)KHOCTPYKTYPHUPOBAHHAS CUCTEMA.

T'uanonnazma — Matpukc uuroriasMsl. [{uto3omnb. XuMuU4Yeckuili coctaB u
(U3UKO-XMMUYECKHE CBOMCTBA THAJOIJIA3Mbl: BS3KOCTh, JJACTUYHOCTh U
JIBIDKCHHE ITUTOTUIa3Mbl. BO30yIMMOCTb.

Humockenem. MukpoduiaMeHTbl,  MNPOMEXYTOUHbIE (UIAMEHTHI, HX
XUMHYECKUIN cocTaB, opraHu3auus U QyHKuud. CTpoeHHE MBIIIEYHBIX (GUOPUILI.
CtpoeHrie MUKPOTPYOOUYEK M UX XUMHUUECKUH cocTaB. TyOynHMHBI, UX CBONCTBA U
POJIb B 00pa3oBaHUKM MUKPOTPYOOUeK. MUKPOTPYOOUKH ITUTOTUIA3MBbI, UX (DYHKITUU
B kierke. KapkacHas ponb MHKpOTpyOouek. benku-tpanciokaropsel. Poib
MUKpOTpyOOUYeK B 0Opa30BaHUM BEpeTCHA JCIICHHS KJICTKH, (DYHKIIMU BEepeTeHa
JEIEHUSL.

Pechuuku u occymuku: yibTpaTOHKas opraHusauus. basanpHoe Tenblie
PECHUYEK U )KTYTHKOB, €r0 CTpoeHue U GyHKIus. KTryTHKH TPOKAPHOT.

Opzanoudvt yumonnaazmol.

Pubocomer.  Ctpoenme pubocoM, HX XHUMHYECKass  OpraHH3aIus.
XapakTepucTuka puOOCOM MPOKapUOT U 3ykapuor. Jlokamuzanus pudocoM B
kietke. Oynkmun pubocom - cuHTe3 Oenka. MexaHu3M TpaHcasiuu. Poiab pa3HbIxX

turoB PHK B cuHTE3€e monunentuaa.
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Knemounviu yeuwmp. CrpoeHne KiIeTOYHOro ueHrpa. LleHTpuonn, wux
yIBTPATOHKAs OpPraHu3alus; JIOKadu3alus B KieTKe. Perumkanus (Iymivdkaius)
neHtpuosieil. MYHKIUM I[EHTPUOJICH: ydacTHe B OOpa30BaHUM MUTOTHYECKOTO
anmnapara, cBs3b ¢ 0a3aJbHBIMU TEIbLUAMU PECHUYEK U )KT'YTUKOB. LIeHTproIspHbIi
11170:9)

Ouoonnazmamuveckas cemo. OOIAs XapaKTEpPUCTUKA OpraHoWAa, €ro
JOKanu3alus B KIETKe. ' paHyisipHas SHAOIUIA3MaTH4YECKasi CETh, €€ CTPOCHHE U
(GyHKUIMU: ydyacTHe B CHHTE3€ O€JIKOB, HAaKOIUIEHHE OEJIKOBBIX BEUIECTB HX
OpeBpallleHue U TPaHCHoOpT, CBiI3b C  oOonoukod  sxapa.  [mankas
AH/OIJIA3MATUYECKAs] CETh, €€ CTPOCHHE M (DYHKIMM: CUHTE3 MOJUCAXapUJ0B U
JUIIA0B, HAKOIUIEHHWE U TPAHCIOPT 3TUX BelIeCcTB. Poiib 3HAOIUIA3MATHYECKOMN
CETHU B U30JIALIMU U HEUTPAIU3ALMHU BELIECTB, MOCTYMAIOUIUX B KIETKY.

Komnnexc I'onvoorcu. dopma u pazMelieHne opraHouia B KJIeTKax pacTeHUM
U JKUBOTHBIX. YIIbTPACTPyKTypa IHKTHOCOM. DyHKIMU KOMIUIeKca [ onbmxu:
CHUHTE3 TIOJIMCAaXapHuI0B U JIMIHJOB, CErperamusi, HakoluieHue, oOpa3oBaHUeE
CEKPETOPHBIX MPOJAYKTOB (O€NKM, JUMHUABI, MOJUCAXapUIbl) U BBIBEJACHUE HX B
[IUTOIJIa3MY, OO0pa30oBaHUE JIMU30COM M POJIb B (POPMUPOBAHHUM IJIA3MATUYECKOM
MeMOpaHbI ¥ KJIETOYHOU 00O0JIOUKH.

Jluzocomwi. Mopdornorus am30coM, HX XUMHUYECKas OpraHU3alus.
[lepBuuHble W BTOpUYHBIC JU30COMBI. DepmeHTH Jm3ocoM. [IpeoOpazoBanme
MaTEpHUaioB, TOCTYNUBIIUX B KIETKY TMyTeM »JHIonuTo3a (rerepodarus).
@daronuto3 u muHONMTO3. OcTaTouHble Tenblla. ABTodarus. BeineneHne
(hepMEHTOB U3 KIIETKU. ABTOJIHU3.

Ilepokcucomvl, W Mukpomenvya, uX CTpoeHue U QyHKIUU B KIIETKE.

Llenmpanvuas e6axyonvb KIETOK pacTeHUW U TpubOOB, ee oOpazoBaHUE U
GyHKIIMM B KIETKaX. B3auMOOTHOIIEHUS MEXITy MEMOpaHHBIMH CHCTEMaMH
KJIETKHU.

Mumoxonopuu.  Mopdonornueckas  XapakTEPUCTHKA  MHTOXOHJIPHUI:

BeJIMYMHA, (opMa, KOJUYECTBO M JIOKaIW3alus B KIETKE. YIbTPACTPYKTypHas
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OpraHu3alus: Hapy>KHas W BHYTPEHHsSI MeEMOpaHbl, KpHUCTbl. Marpukc
mutoxouapuit; JIHK, PHK, pubocompl. @yHKIMM MUTOXOHApPUNA. ['HMmoTe3bl
MPOUCXOKIACHUS U DBOJIOIUS MUTOXOHAPUWA B CUCTEME KIETKH 3yKapuoT. Poib
MUTOXOHAPUM B LIUTOIIA3MATAYECKON HACIEACTBEHHOCTH.

IInacmuowl. IlnacTuabl KJI€TOK pacTeHU. TuUmbl MIAaCTUA: XJIOPOIUIACTHI,
XpOMOIUIACTBI, JIEHKOILIACTHI.

Xnopomactel:  (opma, BeIMYMHA U KOJMYECTBO B  KJIETKaXx.
YabTpacTpyKkTypa XJIOpOILJIACTOB: HapyXHas U  BHYTPEHHsT MeMOpaHHI,
TUJIAKOUJbl  (Jlamenbl), TpaHbl. [lurMeHThl. MaTpukc XJIOpPOIJIACTOB, €ro
xapakrepuctuka, jokanuzanus JJHK, PHK, pu6ocom. OyHKIIUM XJTOPOIIACTOB.

XPpOMOILTACTBI, UX CTPOCHHE, JIOKATU3ALUS U (DYHKIIVH.

JletikormacTel, ux cTtpoeHue U (yHKIUU. OHTOTeHE3 U (PYHKIIMOHAJIBHBIC
NEePECTPOMKHU TUIACTU, MPOIUIACTU L. [ MIOTE3bl MPOUCXOKICHUS TUIacTUl. Ponb
IJIaCTUJ B HUTONJIAa3MaTHYECKOW HACIIEICTBEHHOCTH.

Bxnwuenua. DpracTuueckue BelIeCTBa U X oOpa3oBanue. TpaH3UTOPHBIM
U 3amnacHoi kpaxman. OOpa3oBaHHME KpaXMajbHbIX 3€peH. 3amacHble OenKu:
anepoHoBbIE 3epHa, X popmupoBanue. [ mukored. ChepocoMmsl.

Karabonutel. Kpucramimdeckue BKIFOYCHUS.

Tema 6. SAAnpo

Aopo unmepghaznoii kniemxu. PacnonoxeHne M KOJIMYECTBO sEp B KIETKE,
ux BenuuuHa, hopma. Koppensaiusa ¢ BenuunHod u popmoit knetku. Ponb snpa B
KU3ZHEAEATEIbHOCTHU KJIeTKU. OnbIThl ['amMepnuHra.

OcHOBHBIE CTPYKTYpHbIE ¥  (DYHKIIMOHAIBHBIE KOMIIOHEHTHI  spa.
Xpomatun. I'erepo- u syxpomaTtuH. Xumuuyeckuid cocrtaB xpomartuHa. [JHK
xpomatuHa. ['ereporenHocts coctaBa JIHK. VYHuBepcanbHOCTH W BuUIOBas
cnerupuyanocth JJHK. benkn xpomatuna. [ MCTOHOBBIE 1 HETUCTOHOBBIC OEKH, UX
ocobenHoctr u pynkmuu. CTpyKTypHasi opraHU3anus XpoMaTHHA.

Xpomocomwvi. O01IEE CTpOCHUE, THIHI U (POPMBI MUTOTHIECKUX XPOMOCOM.

CtpoeHne MHUTOTHYECKOM XPOMOCOMBI: NEpBUYHAS MEPETSIHKKA, LEHTPpOMEpa,
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BTOpUYHAsi TiepaTskka, TtenoMepa. JuddepeHnuanpbHas oOKpacka XpOMOCOM.
Kapuotun. Bugosas cnenupuyHOCTh KApUOTHUIIA.

YapTpacTpyKTypa XpOMOCOM: OCHOBHAsl HAaUMEHBIIAS €UHNALIA XPOMOCOMBI
- DJIeMEHTapHasi XpoMocoMmHasi (QuOpuiIa, ee HYKICOCOMHAas OpraHu3alus.
YPpOBHU CTPYKTYpPHOM OpraHu3aliid XpOMOCOM. MaTpUKC XpPOMOCOMBI U €ro
byHKIUY.

Aopvruro. Benuunna, GopMa M KOIUYECTBO SAPBIIIEK B SApe. 3aBUCUMOCTD
KOJIMYECTBA W BEJIMYMHBI SIPHINEK OT (YHKUMOHAIBHOW AKTHMBHOCTH KIIETKH.
Tunel sapelliek. YIbTPAacTPpyKTypHas OpraHHU3alds SApBILIKA. XUMHAYECKUH
coctaB: PHK, Oenku. OO6pa3oBaHue sApbIIIKA HA XPOMOCOMAaX. SIApPBIIIKOBBIM
opranuzarop. Cunrte3 PHK, npouecc tpanckpunuuu. opmupoBanue cyobe1MHUIL
puOOCOM B SIZIPBIIIKE, BHIXOJ UX B IIUTOILIA3MY.

Hoepuass obonouka. Hapyxnas u BHyTpeHHssi MemOpanbl. CTpoeHue
aepHbIX 1mop. CBA3b si1epHOI 000I0YKU C UTOIUIA3MATHYECKUMU CTPYKTYpaMHU U
xpomocoMamu. DYHKIIUU KApPUOTEKH: Oaphep, OTIEISIOMUNA OT IUTOILIA3MBL;
(byHKIIMOHAIIbHAS CBA3b C MEMOPAHOM SHIOIIa3MAaTHUYECKOM CeTH; 0OMEH BEIIECTB
MEXIY SAPOM U IIUTOILIA3MOM; pOJIb ANIEPHOM OOOJOUKH B IpolIecce eJeHHe
KJIETOK OJHOKIJIETOYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3moB. [Ipoucxoxiaenue
SIIEPHON 00O0JIOUKH.

Kapuonnasma. Snepubiii OenKOBBIMH MAaTpPUKC, JIAMHHA; WX CTPYKTypa H
(GyHKIIMOHAJIBHOE 3HAUCHUE.

OyHKINOHAIBHBIE CHUCTEMBI KJIETOK: CUCTEMa OEIKOBOIO CHHTE3a, CHUCTEM
HHEPTreTUYECKOTO OOMEHA U JIp.

Tema 7. Bocipou3sBeieHue KJIeTOK

Knemounwvii yuxn. XapakTepUCTHKa KJIETOYHOTO (MUTOTHYECKOIrO) LIMKIIA,
€ro JUIMTENBHOCTD y OJHOKJIETOYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, Pa3HULA B
nponudepaTUBHON aAKTHUBHOCTH KJIETOK pPa3HBIX TKAaHEH MHOTOKJICTOYHBIX.

3aBUCHUMOCTD JIMTENBHOCTU KJIETOYHOIO IUKJIA OT YCIOBUH OKPYKAIOLIEH CpPEeb
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(temnepatypa u T.1.). llepuoabl KiIeTO4HOro 1MKIa B HHTepdase:
NPECUHTETUYECKUN, CHHTETUYECKHU M, IOCTCUHTETUYECKUN U UX XapaKTEPUCTHUKA.

enenue xknemxu, cnocoObl AeneHus (MUTO3, aMHMTO3). MHTOTHYECKOE
nenenne. da3zpl MUTO3a, MX XapakrtepucTtuka. [loHsTHe O mJIEBpOMHUTO3€ U
OpPTOMHUTO3€. AMHMTO3 - TIpAMOE JEICHUE KIJIETKH, XapakTepHOe  JJis
JNETCHEPUPYIONIMX W TATOJOTMYECKM H3MEHEHHBIX KiIeToK.buHapHoe neneHue
MPOKAPUOTUYECKUX KIIETOK.

Ouoopenpooykyusa. Comarndeckas nonummiouaus. [lonurenus. I'urantckue
(MOJUTEHHBIE) XPOMOCOMBI JIMUMHOK JBYKPBLIBIX, XPOMOCOMBI THIA 'JTaMIOBBIX
MIETOK", 0COOEHHOCTH UX CTPOEHUS U (PYHKIIMOHUPOBAHUS.

Ounomutos. IlaTomoruss MuTo3a; (PakTOphl, BHI3BIBAIOIIUE MTATOJIOTUUECKUE
WU3MEHEHUS B KJIETKE BO BPEMsSI MUTO3a.

Merioz. OnpeneneHre Meio3a, ero OoTiau4ue OoT mMuTo3a. llepBoe neneHue
meino3a (penykuuonHoe). Ilpodaza um ee craguu. Xapakrepuctuka Mmeradasbl,
anadasbl. Bropoe nenenue (Muto3 meriosa). Tumsl Meiio3a: 3UTOTHBIN (MCXOIHBIN),
CIIOPOBBIN (ITPOMEKYTOUHBIHN ), TAMETHBIH.

Ocobennoctu Mopdosorud U (QPYHKIUOHATHHOW AaKTUBHOCTH MYKCKUX H
YKEHCKUX IIOJIOBBIX KJIETOK. Pa3BHTHME MOJIOBBIX KJIETOK y pacteHuid. [Ipouecc
OTLTOIOTBOPEHHS, €T0 CYIIHOCTh U Onosiorudeckoe 3HayeHue. [lonstue o 1BoHOM
OIUIOJOTBOPEHUH Y MOKPBITOCEMEHHBIX.

UepenoBaHue TaIlUIOWIHOW W JWIUIOMTHOW (a3 B IKU3HECHHOM ITHKIIC
OJHOKJIETOYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. lIpomecc pa3sBuTHS MOJOBBIX
KJIETOK Y KUBOTHBIX: CIEPMATOT€HE3 U OBOTEHE3.

Tema 8. Iluddepenunanus 1 cTapeHue KIeTOK

Juddepenyuayus xknemok. Teopum knerounont auddepennmanuu. Turmbl
MOpQoTOTHIECKOM mud depeHnuanum. JleTepmuHanus. Hapymienus
muddepeHnuanuy  KIETOK, BEIyIIHEe K WX MaTOJOTHYECKUM HM3MEHEHUSM.

3nokadecTBeHHbIN pocT. [[oTeHINU KIETKH.
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Ocobennocmu cmpoenusi K1emox, 6bINOIHAIOWUX PA3IuyHble (QYHKYUU 8
MHO2OKNIemo4YHoM opeanuzme. KIeTku ¢ JBUraTeNbHOM M TPAHCHOPTHOM
dbynkuueit. Krnetku, ocymecTBisiomue cOOPKYy MakpoMoyieKyd (OMOCHHTE3
BEIIICCTB).

OCOOCHHOCTH  CTPOCHHMS KIETOK pa3HbIX CHCTEMATHYECKHX TPYIII
OpraHU3MOB.

Cmapenue u cmepms xaemox. CrapeHue kineTok. Anonto3. V3MeHeHue
KJIETOK MpH anmonTo3e. MexaHu3M 3ammycka U pa3BepThIBAHUS MPOIECCOB arlonTo3a.

3nauenue anonrto3a. Hekpos. Buyrpukierounas perenepauus. I uneprpodusi.
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